Activités et exercices de géométrie dans I'espace

Premiére partie rappel :projection sur un plan parallelement a une droite

Sur chacune des trois figures, dessiner la tranekuse laissée par le soleil entrant dans une gié¢avers une
fenétre rectangulaire ABCD. Les rayons incidents soarqués par la direction de la droite en pdétjlet la trace
peut étre visible sur le sol et/ou sur le mur decbe, en fonction de I'inclinaison des rayons.
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Deuxieme partieActivités et exercices sur la perspective centrale
Toutes les figures seront exécutées en perspeetiraiere.

Activité : 'ombre au flambeau
On a posé sur un plan P une bougie dont la flamsngyenbolisée par le point N et un cube ABCDEFGH.
Tracer 'ombre du cube sur le plan P dans les dessins suivants.

Exercice 1
On a poseé sur un plan P une bougie et un cube ABGPE
Tracer 'ombre du cube sur le plan P connaissantltre des points E et G.
On pourra commencer par rechercher 'emplacemelat deugie.
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Exercice 2
On a poseé sur le sol d'une piece une bougie ddtdarane est symbolisée par le point N et un cub€BBFGH.

Tracer 'ombre du cube sur les murs de la pieces tksdeux dessins suivants.
On tracera les traits de construction au crayaolefriera la limite de 'ombre en bleu.




Exercice 3
La figure R est une représentation de trois carrés accoléeABDGH et BCIJ.
La figure R, est une représentation en perspective centratarmié ABCD.
1. Sur la figure F:
a) Tracer la ligne de fuite du plan (ABCD) ;
b) Placer le point de fuite de la droite (BD) eucee la droite (AC).
2. Terminer la représentation en perspective denties trois carrés accolés.
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Exercice 4

Un cube posé sur le sol a une face ABCD située damdan frontal ; I'image de cette face est repnése
ci-contre, ainsi que le point de fuite principaétHe point un distance;D
1. Achever la construction, en dessinant les imdgssarétes cachées en pointillés.
2. Un deuxieme cube analogue est accolé au preoniesa face de droite.
Représenter I'image de ce deuxieme cube suélae dessin.
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Exercice 5
On considere deux cubes ABCDEFGH et EFGHIJKL, denméaille, posés sur le sol.
Le cube EFGHIJKL est placé derriére le cube ABCDBFG
La face ABCD est dans un plan frontal.
1. Sur la figure 1 terminer la représentation dasxccubes en perspective paralléle.
2. Sur la figure 2 on a représenté en perspectingae les sommets A, B, C, D, et F et la ligrteodzon (h).
a) Placer le point de fuite principal.
b) Placer les deux points de distance.
c) Terminer la représentation du cube ABCDEFGH.
d) Représenter le cube EFGHIJKL et proposer uné&héhe contrdle.
Note : on laissera apparents les traits de construction.



Exercice 6
Partie A :
Sur I'annexe, la figure | représente un triangleDABctangle isocele en A.

Construire sur cette figure le point C tel que AB&d&X un carré, le point E symétrique de C par oaipp D et le

point J milieu de [AD].

Partie B :

Sur I'annexe, la figure Il représente le tracé erspective centrale du triangle ABD rectangle ikoe@ A et la

ligne d’horizonA du plan de ce triangle.

Toutes les constructions demandées devront étiégas.

1. Placer le point de fuite; e la direction de la droite (AB), le point detéuk, de la direction de la droite (BD)
et le point de fuitedde la direction de la droite (AD).

2. Construire le point c tel que abcd soit un carré

3. Construire le point e, symétrique de c par rap@pal.

4. Construire le point j, milieu de [ad].

Figure |
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Exercice 7.
Pour fabriquer un solide S, on découpe, dans ua digréte 4 cm, un tétraedre (voir le schéma csales en
perspective cavaliére) ou M, N et P sont les milide trois arétes. On note S le solide ABFEDMNPGtdia
obtenu.
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1. Sur 'annexe, on a ébauché le dessin en pergpecpoint de fuite du solide S, le plan contedesipoints A,
B, N, M et D étant frontal.
Les points A, B, F, E, D, M, N, P, G et H sogprésentés par les points nommeés en minuscuted,a, d, m,
n, p, g et h. Compléter le dessin de la reptésien du solide S apres avoir placé le pointuie forincipal w.
On laissera apparent les traits de construction.

2. Calculer le volume en éhdu solide S.

1

3 B x houB est I'aire de la base btla mesure de la hauteur).

(rappel : volume d’'une pyramide=

Ligne d’horizon

Exercice 8

Un architecte a commencé le dessin d’un couloiir fadfigure en feuille annexe). Il a dessiné uangé fenétre

rectangulaire sur le mur vertical de droite. Il d@ssiné qu’une partie du carrelage du sol.

On admet que I'architecte respecte les regles gerkpective a point de fuite. Toutes les constrastsont a faire

sur la figure donnée en annexe a rendre avec la.cop

1. Citer une regle de la perspective a point de flia veérifier sur la figure fournie en feuillersexe (on peut
eventuellement effectuer des constructiongasfigure).

2. Sachant que le carrelage est régulier, représkast 3 premieres rangées de 5 carreaux (laissrment
apparaitre les traits de construction; aucusgfication écrite n’est demandée par ailleurs).

3. La fenétre rectangulaire du mur de droite cortgpdeux battants de méme largeur séparés paravezse
verticale. Au milieu de cette traverse verecast fixée une poignée. Seul le cadre de la eestrreprésenté
sur le dessin.

Compléter la figure en représentant la traveesgcale par un segment et la poignée par unt poin
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Exercice 9
Une passerelle autoroutiére a la forme d’'un pridnoé ABCA’B’C’ dont la base est un triangle isoeéABC de

sommet principal A : sur la figure ci-dessous, elereprésentée en perspective cavaliere. La éamgle cette
passerelle est 40 metresetona AB=AC =4 m.
Formulaire: volume d’un prisme = aire de la baséauteur.
En ce qui concerne les questidnet 2 ci-dessous,

on laissera apparentes sur la feuille annexe tolgss
constructions.

Aucune autre justification n’est demandée.




1. Dans cette question, on cherche a représenpeishae par une vue en perspective a points de faitir
laquelle le plan ABC est un plan frontal. Sufduille annexe a compléter et a rendre avecpgacon a placé
les points A, B, C et C’ et la ligne d’horizan

a) Placer sur la feuille annexe le point de furiegpal F.
b) Compléter sur la feuille annexe la représentatio perspective a points de fuite du prisme ABC&'B

2. Soit | le milieu du segment [BB’] et J le milidu segment [CC’]. Le segment [IJ] représente umt e
dilatation inséré dans le sol de la passeRkprésenter le segment [IJ] sur la figure deuddléeannexe.

3. Soit H le pied de la hauteur issue de C datrsalegle ABC. Soix la mesure de la longueur CH exprimée en
metres.
a) Montrer que le nombpeest inférieur ou égal a 4. La valeur 4 peut-elte étteinte ?
b) Déterminer le volume maximal que peut avoirrisme.

A
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Exercice 1Q
Une plagque carrée ABCD a été dessinée en perspectieux points de fuites sur 'annexe jointe.

1. Faire apparaitre sur le dessin de 'annexagleelid’horizon de cette perspective.
2. Dessiner sur cette plaque un damier de huisczaeées comme indiqué sur la figure suivanteg(anra
s’aider du point d’intersection des diagonaesarré ABCD et des deux points de fuite).

A D
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Exercice 11

Une des épreuves proposées aux candidats pourplaietans un cabinet d’architecture avait I'intéiduivant :

« Représenter, en perspective centrale, un caerdl@grreaux par 4 carreaux ».

Les dessins des quatre candidats, numérotés dé, koat reproduits en annexe 1. Les appréciatjankur ont

été attribuées par le jury sont, dans le désolelsegghrases a, b, ¢ et d ci-dessous :

(a) On demandait un dessin en perspective centrale

(b) Ou est le point de fuite principal ?

(c) Bien.

(d) Erreur : le centre du carrelage est mal placé.

1. En complétant au besoin les dessins des casgidaties traits de construction, associer a chdleux
(dessins n° 1, 2, 3 et 4), I'appréciation (& bu d) qui lui correspond.

2. La figure 5 (Annexe 2) est la représentatioperspective centrale d’'un cube dont la face avstrgiriée dans
un plan frontal. Compléter la figure par unrekrge régulier 2x2 sur chacune des trois facésless (On
laissera apparents les traits de construction).

Note : Sur les 5 figures, (h) représente la ligheidizon.

Annexe 1
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Annexe 2

Figure 5
Exercice 12
Le dessin ci-contre représente en perspectivelplardintérieur d’'une H
salle dont la largeur, la longueur et la hautedtmo@me mesure.
Le sol ABCD de cette salle est constitué de neliéslaarrées de
dimension identique. Au centre O de cette sall@lesié un E

lampadaire dont la hauteur mesure les deux tiess de
Sur le dessin donné en annexe cette salle essegié& en perspective
centrale, le mur ABFE étant dans un plan frontal.
Les points a, b, ¢, d, m et m’ représentent resgeuent A, B, C, D,
Met M.
1. a) Construire la ligne d’horizon.

b) Construire les représentations dans cette peigpeentrale des

droites paralleles a (BD) passant respectivémanM et M. D

c) Construire la représentation des neuf dallesepguvrent le sol
de la salle.

2.a) Construire le point o qui représente le p@Gint

b) Construire le point | qui représente le somiméu lampadaire. #
Note : On laissera apparents les traits de congiruc

Annexe :
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La figure 1 ci-dessus représente le dessin en getigp paralléle d’'une terrasse rectangulaire botele MNPQ
bordée sur sa gauche par un mur TMRSWQUYV. Le pgidfRS) est frontal.

La figure 2 ci-dessous représente le début dunlessperspective centrale de cette méme terrasse.

Elle est couverte de dalles, I'une d’entre ellesdadst représentée.

Les images des points R, S, T, . . . sont désigneekes lettres minuscules correspondantes sigdsin en
perspective centrale.

Note : Pour tous les dessins demandés, on laiappaaents les traits de construction.

1. Construire le point de fuite principalet la ligne d’horizor.

2. Construire la représentation du mur.



Figure 2 K H G

3. Le motif du pavement est représenté ci-contreraie grandeur.
a) Construire sur le dessin la représentation esppetive centrale
de la dalle BEFC.
b) Construire la droite (dh) sur le dessin en psrpe centrale,
puis représenter la dalle DCHK.
4.a) Représenter sur le dessin en perspectiveaterdgrcentre O
de la terrasse MNPQ.
b) En O est fixé un piquet vertical de sommeident X et de méme
hauteur que le mur.
Construire le segment [0x] qui représentaideiet [OX],
en précisant les étapes de la construction. A = E

Exercice 14 1,
On a représenté ci-dessus une maison en persppatiaiele. g
Les murs forment un pave droit ABCDEFGH dont leefaADHE K .
et BCGF sont horizontales et constituent respectard le sol et le plafon ; o
de la maison. L’aréte [AB] est verticale. 0 NYTUUTUTTTTTTTI A
Le toit est un prisme BKCFLG ; sa base CBK estriamgle isocele en K :
dont la hauteur [KJ] est telle que KJ = BA. Il andanéme hauteur que le : B
murs. [
Notation : Dans cet exercice, un point de I'espestenoté avec une lettre
majuscule et son image dans la perspective cepsiadde existe, est noté 2
avec une minuscule (ainsi : a est I'image de Astd’enage de B, . . .).
Sur la figure 2 sont déja représentés, en persgeatintrale, les points de fuites respectifs w’ates droites
(AE) et (AD) ainsi que les images a, b, c, d,@ed points A, B, C, D, E, F.
En laissant apparents les traits de constructidmg\eer la construction de I'image de la maison.




Figure 2

Exercice 15
On se donne un cube ABCDA'B’C’D’ dont les faces AB€&t A'B’'C’D’ sont paralleles de telle fagcon que
les droites (AA"), (BB’), (CC’) et (DD’) soient patleles. On désire représenter ce cube en pergpeentrale, la
droite (AA’) se trouvant dans un plan frontal. Qppalle cette représentation abcda’b’c’d’.
Sur le dessin donné en annexe la ligne d’horizamki que les quatre points a, b, ¢ et a’ sonttcoits.
Dans les constructions demandées, on laisseraaaypdes traits de construction ; aucune justificat
supplémentaire n’est attendue.
1. Achever la construction de la représentationedeube.
2. Soit J le milieu de [AB]. Construire j, image dle

ANNEXE
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Exercice 16
Cing poteaux ont été plantés verticalement dasslléplan horizontal). Leurs parties visibles somdélisées par
les segments [AB], [CD], [EF], [GH] et [IJ] ou Ig®ints A, C, E, G et | sont sur le sol.
Sur le dessin ci-dessous, on a représenté ce®aypoen respectant les regles de la perspectivetsen
On a fait également figurer la ligne d'horizon.
1. Quel est le plus grand des deux poteaux [ABP&{on compare leurs parties visibles) ?
2. Quel est le plus grand des deux poteaux [ABLBE] (on compare leurs parties visibles) ?
3. Classez les 5 poteaux par taille décroissantewgoartie visible.



ligne d'horizon

Exercice 17 QCM
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12.

13.
14.
15.
16.

Le plan géométral est I'autre nom donné au glatableau. Vrai-Faux

. Dire qu’un plan est frontal, c’est dire qu'ittggralléle au plan du tableau. Vrai-Faux

Dire gu’un plan est vertical, c’est dire qu'dtgerpendiculaire au plan du tableau. Vrai-Faux

. La ligne d’horizon est l'intersection du plan téibleau et du plan paralléle au sol passant gt tle

I'observateur. Vrai-Faux

. La distance entre la ligne de terre et la ligim®rizon est égale a la hauteur de I'ceil de I'obateur au dessus

du sol. Vrai-Faux

. Une droite verticale est aussi frontale. Vrairka
. Le point de fuite principal est le point de éudes directions de droites perpendiculaires aughlietableau.

Vrai-Faux

. La distance entre le point de fuite principaliefpoint de distance est égale a la hauteur dediwvateur au

dessus du sol. Vrai-Faux

. Deux segments frontaux de méme longueur sordgeptés par des segments de méme longueur. \mai-Fa
10.
11.

Dans un plan frontal, les formes des objet$ comservées. Vrai-Faux

Si deux segments sont paralléles, alors ilsrepmésentés par deux segments inclus dans deitesdr
concourantes. Vrai-Faux

Si deux segments sont verticaux, alors ils sprésentés par des segments paralleles et paplanes a la
ligne d’horizon. Vrai-Faux

Le point de fuite d’'une direction de droite @stpoint de la ligne d’horizon. Vrai-Faux

Deux plans paralleles ont la méme ligne defidtai-Faux

La ligne de fuite d’'un plan vertical est penpenlaire a la ligne d’horizon. Vrai-Faux

Deux segments dont les directions ont pourtpala fuite les deux points de distance sont odhagx.
Vrai-Faux



