Devoir de mathématiques n°8

EXERCICE 1
Etudier la parité des fonctions suivantes :
a)f:Ros-R ; b)gR:-R ; C)hR*JL[R
2 X 2, 1
Xoo- X5 =7 X732 Xo- X +X
EXERCICE 2:

La courbe Ereprésentant la fonction f définie sur [- 6 ; §f partiellement représentée ci-contre.
Sachant que f est impaire, compléter le tracé:@m (Listifiant la méthode.
Donner le tableau de variation de f.

A

EXERCICE 3:
Soit f la fonction définie suR, par f(x) = — X + 4x — 1.

1. Montrer que, pour toutX R, f(x) = — (x — 2§ + 3.
2. Montrer que f admet un maximum qu’on précisera.
3. Etudier les variations de f surde-; 2] et sur [2 ; Hoo].
Dresser le tableau de variation de f.
4. Résoudre f(x¥ — 1.
5. Représenter graphiquement la fonction ci-dessous
On fera un tableau de valeurs entre — 1 et 5.
6. Représenter sur le méme graphique la fonctifinidésurR par g(x) = 4x + 2.

7. Résoudre par le calcul f(x) < g(x).



EXERCICE 4:

Soit g la fonction définie sur ]1 ; 5[ par f(x‘_—Z)<2 +12x—11

7 +6x-5 "
1.a) Montrer que, pour toutX]1 ; 5[, f(x) = 2 _4—(%35 '
b) Factoriser 4 — (x —3)

2. Justifier que f admet un maximum%jeur 11 ; 5[ en une valeur qu’on précisera.

3. Etudier les variations de f sur ]1 ; 3] et surf3, dresser et le tableau de variation de égbuver le résultat
précédent.

Corrigé du devoir n°8

EXERCICE 1:
Dans chaque cas le domaine de définitiofRestiR ", donc, pour tout XJ R, — X O R ou pour tout XxJR", - xOR".
a)f(l)=5etf(-1) =5.
Pour tout XOR, f(— x) = (- xf — 7 = ¥ — 7 = f(x), donc f est paire.

b) g(1) =5 et g(- 1) = 5

=X X : :
Pour tout XJR, g(— x) Tt exf 1+R g(x), donc g est impaire.
c) h(1) =2 et h(- 1) =0, donc h n’est ni paingympaire.

EXERCICE 2:



Car, puisque f est impaire, elle admet O commereeatd symétrie.
X |—6 -3 3 6

rl s ~—_ _2/2\3

EXERCICE 3:
1. Pourtout IR, —(x —2f + 3=— (¥ —4x + 4) + 3= —%+ 4x — 4 + 3 = — X+ 4x — 1 = f(x).
2. Pour tout XOR, (x — 2f > 0, donc — (x — 2)< 0, d’otl — (x — 2) + 3< 3, soit f(x)< 3.
f(x) = 3 si, et seulement si, — (x £ 2)3 =3
si, et seulement si, — (x 220
si, et seulement si, (x 22)0

si, et seulementsi, x—2=0
si, et seulement si, X = 2, doadimet un maximum de 3 en 2.

3. Pourtoutx xo ]—o0; 2] telsque : x<xx<2,0na x—2<x»%-2<0,
d'otl {% 2¥ > (%, — 2 > 0,
(% 2f <— (e — 2 <0,
(% 2F+3<—(%—2F+3<3,
fix< f(x2) < 3,
f conserve l'ordre, donc f est strictement €sante sur <o ; 2].
Pourtoutx X 0 [2; +too[ telsque : X Xx;<X,0nal x3—2<x%-2,
d'ou9(xy — 2F < (%2 — 2),
20— (% — 2F > — (% — 2,
B (xq—2F+3>—(p—2F + 3,
=3f(x1) > f(x2),
f change I'ordre, donc f est strictement dé&ssante sur [2 ; ¢o|.
X |—o0 2 H00

f_m/\m

4 . f(x)<—1 si, et seulement si, =x 4x — 1< —1
si, et seulement si,%~4x< 0
si, et seulement si, x(— X)<40

X — 00 0 4 +o0
X - 0 + +
—-X+4 + + 0 —
X(=Xx+4) — 0 + 0 —




Donc f(x)< — 1 si, et seulement si[X]—co ; 0] U [4 ; + oo.
5. :

a

7. f(x) < g(x) si, et seulement si, 2x4x—1<4x+2
si, et seulement si>—38 < 0, ce qui est toujours vrai, donc f(x) <)gst toujours vrai.

EXERCICE 4. j
1 _2x[4-(x=3]-1_2[4-(X—6x+9)] -1 —2¢+12x—11_
1.a) Pourtout x1]1; 5[, 2 = - (x—3) 4-(x—39 A_(Z—6x+9) ~ —xX+6x—5b = f(x).
b) Pour tout X111 ; 5[,4 — (x FH=[2-x=-3)[2 + (x— 3)] =(—x+5)(x—-1).

2. Pour tout xJ]1; 9], f(x)< si, et seulement si, Zﬂ Z<0

si, et seulement 31 —ﬂ <0

si, et seulement s. [4 (x353§]4 0
si, et seulement 54( — (+ g)?j_ 1)_
— 00 1 3 5 o
- (x-3j + + D + +
-X+5 + + + 0 -
x—1 - 0o + + +
- (x-3)° - + 0 + -
4(-x+5)(x—-1)

donc pour tout X1]1 ; 5], f(x)séz1 et f(3) :%, , donc g admet un maximum %en 3.

3. Pourtoutx x;[0]1; 3]telsque: 1 <x<x<3,0na—2<x—3<%-3<0
4 € 3F > (xp—3f >0
—4<x—3f <— (% —3F<0
A< (x—3F<4-(x-3f<4

1 1 1

4-(4—3F 4—-(%-3f"4
1 .1 1
4-(0—3F 4-(%-3F" 4
1 7

L1
A (e—3F % A—(e—37=4"



donc (%) < f(x2) sézl ,  est strictement croissante sur |1 ; 3].

Pourtoutx X [0 [3;5[telsque:5>x>x>3,0na2>x-3>%—-3>0
4> x3f > (x,—3F>0
—4<1{3f<-(e-3f<0
0<4-(x3F<4-(x—3f<4

1 1 1
4—(a—3F 4—(e—37 4

1 1 _ 1

A_(x—3F 4—(e—3F 4

1 1 7

2

A (0-3F % A—(e-37 4’

donc f(x) < f(x2) sézl , f est strictement décroissante sur ]1 ; 3].

On adonc:

X |1 3
4 ‘

f
et on retrouve bien le résultat précédent.
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